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Konusucunun amaclarti:

* Turkiye disinda,
— yazilim etmenlerinin uygulamalarina yontembilimsel
katkida bulunmak

e Modelleme ve benzetimde (simulation) yazilim etmenlerinin
kullanilmalar1 (1999.07 - konferans; 2000-6zel sayz:
“Simulation”)

 Akilli kullanicr/yazilim araytizlerinde (intelligent user
interfaces) yazilim etmenlerinin kullanilmalar: (2000.01)

 Tiirkiye’de,
— yazilim etmenlerinin onemini vurgulamak

— 1lgili bilginin yayilmasina katkida bulunmak
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Y azilim miihendisligi projelerinde calisiyorsaniz,

* Yazilim etmenler1 teknolojisini
— Kullaniniz

— Kullandiriniz
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Ni¢in yazilim etmenleri gibi ileri bir teknolojiy1 kullanmaliyiz ?

— Ornek 1: Asansor ve cocuk

— Ornek 2: Bazi teknik zorluklar dogru
yontemlerle giderilebilir !

- Bilgisayar tarthinden bir ornek :
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N N2
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25
6 36
7 49

fark

11

13

fark

Sayilarin kareler1 tablosu :
Carpma yapmadan elde edilebilir !)

Fark makinasi

(Difference Engine)

(N+1)> = N>+2N +1
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1. Temel kavramlar Plan
1.1 Yazilim etmeni - nedir ? ——
1.2 Bilgisayarlasmanin tiirler1 & yazilim etmenleri ile 1liski
1.3 Bilgisayarlasma siirecinde dort onemli akim & yazilim
etmenleri 1le 1liski
2. Yazilim etmeni
2.1 Ni¢in etmenler ?
2.2 Etmenlerin 6zellikleri
2.3 Internet etmenleri
2.4 Bilgisayarlar arasi iletisim & gezgin etmenler

2.5 Arayliz etmenleri

3. Sonuc
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1.1 Yazilim etmeni - nedir ?

e Bir yazilim birimidir. Bagka yazilim etmen(ler)i
ve/veya baska yazilim birim(ler)i (nesne yonelimli
yazilim birimler1 gibi) ile beraber ¢alisabilir.

* Yapay zeka icerir - yani bilissel (cognitive)
yetenekler1 vardir:

— motivasyon, ¢evresinde olan veya olmayan olaylari
algilama (perception), akil yliriitme (reasoning), ozerklik
(autonomy), 0grenme (learning), ...

« Kullanicilar i¢in bilgili, yetenekli ve giivenilir
yardimci olarak calisabilir.
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Etmenli (agent-based) veya coklu etmenli (multiagent)
bir yazilim :

¢ vyazilim etmen(ler)1
&

¢ (etmen olmayan)
diger yazilim
birimleri
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Yazilim etmeni - Tanim (?)

Yazilim etmeni yapay zeka tabanli olan ve 0zerk olarak
kullaniciya yardimci olarak calisabilen bir yazilim
birimidir.

Yapay zeka tabanh yetenekleri motivasyon, ¢cevresinde
olan veya olmayan olaylar siirekli algilama, akil
yurttme, ozerklik, 6grenme gibi biligsel yetenekleri
1CerIr.

e
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1. Temel kavramlar Plan

. . N 4
1.1 Yazilim etmeni - nedir ?

‘ 1.2 Bilgisayarlagmanin tiirler1 & yazilim etmenlert ile iligki

1.3 Bilgisayarlasma siirecinde dort onemli akim & yazilim
etmenleri 1le 1liski

2. Yazilim etmeni
2.1 Ni¢in etmenler ?
2.2 Etmenlerin ozellikleri
2.3 Internet etmenleri
2.4 Bilgisayarlar arasi iletisim & gezgin etmenler

2.5 Arayliz etmenleri

3. Sonuc
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1.2 bilgisayarlasmanin turlerti:

| Akilli makina veya sistemler

bilgi islem (Bilgi islem yetekli sistemler)
makinalari ,
Bilgi 1slem yetenegi su amaglarla kullanilabilir:
- parametre degerlerinin algilanmasi (filmin 1s18a duyarhiligini
. algilayan fotograf makinesi
bilgisayar JHR Emg e )
- eniylleme (izsiiren fiize)

- kullaniciya ek bilgi (gidis yolu hakkinda bilgi veren otomobil,

- giyilebilir. bi.lgisayar tank vb.)

] ig?ﬁf;fzﬂﬁlizyan - kendini dengeleyen sistemler (akilli trafik denetimi, seli
GPS’li bilgisayar onleyen akilli baraj yonetimi, kendini ayarlayan fotokopi)

gibi - akil yuriitme ve 0grenme (akilli robotlar, akilli tasitlar)

- benzetim (simiilasyon) yetenekli sistemler (akilli karar destek

sistemleri, akilli denizalt1 karar sistemi)
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Bilgisayarlasmanin her 1ki tiiriinde de, yani
- bilgisayar yazilimlarinda
- bilgi 1slem yetenekli sistemlerde

yazilim etmenleri kullamilabilir.

A I N I ik i iidii i — ... . oeim—o—o.
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1. Temel kavramlar Plan
1.1 Yazilim etmeni - nedir ? N

1.2 Bilgisayarlagmanin tiirler1 & yazilim etmenlert ile iligki

1.3 Bilgisayarlasma siirecinde dort onemli akim & yazilim

etmenleri ile 1liski

2. Yazilim etmeni
2.1 Ni¢in etmenler ?
2.2 Etmenlerin ozellikleri
2.3 Internet etmenleri
2.4 Bilgisayarlar arasi iletisim & gezgin etmenler
2.5 Arayliz etmenleri

3. Sonuc

18 Subat 1999 © Prof. Dr. Tuncer Oren -13 -



1.3 Bilgisayarlagsma surecinde dort onemli akim &
yazilim etmenleri 1le 1lisk1

1. Ileri bilgi islem yetenekli sistemler simdiden ¢ok yaygin
kullanilmakta; onemleri ve yaygin kullanilislar1 giderek
artmaktadir.

2. Akalli kullanici/yazilim araytizler: gittikge daha
yayginlagmaktadir.
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3. Bilgisayarlasma,
e bilgi 1slemin nasil yapilacagindan (alisilagelmis programlar)
* bilgi 1slemde ne yapilmasi gerektiginin bildirilmesine dogru
kaymaktadir.

- Bilgisayar destekli problem ¢6zme ortamlari

4. Internet’te bilgi islem yayginlasmaktadir.
(Bilg1 1slem platformu (tek bir bilgisayar yerine)

ag veya Internet olmaktadir).
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Kaynakca:

P.J. Denning, R.M. Metcalfe (1997).

Beyond Calculation: The Next Fifty Years
of Computing. Springer-Verlag, New Y ork.

A I N I ik i iidii i — ... . oeim—o—o.
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Bilgisayarlagma stlirecinde dort onemli akim &
yazilim etmenleri 1le 1lisk1

Yazilim etmenler1 asagida belirtilen dort grupta da kullanmilabilir :
1. Ileri bilgi islem yetenekli sistemler
2. Akalh kullanici/yazilim araytizleri
3. Bilgisayar destekli problem ¢6zme ortamlari
(program lreticiler dahil)
4. Internet yazilimeilig1 (uzaktan bilgi islem)

Gezgin etmenlerle (mobile agents)
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1. Temel kavramlar Plan
. . N4
1.1 Yazilim etmeni - nedir ?
1.2 Bilgisayarlasmanin tiirler1 & yazilim etmenleri ile 1liski

1.3 Bilgisayarlasma siirecinde dort onemli akim & yazilim
etmenleri 1le 1liski

2. Yazilim etmeni

‘ 2.1 Nig¢in etmenler ?

2.2 Etmenlerin o0zellikleri
2.3 Internet etmenleri
2.4 Gezgin etmenler

2.5 Arayliz etmenleri

3. Sonuc
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2.1 Nicin etmenler ?

1. Bilgisayarlagsma sureci
2. Kullanici

3. Kurum

A I N I ik i iidii i — ... . oeim—o—o.
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1. Bilgisayarlagma stireci

Bilgisayarlasmanin gii¢ ve sikici yonlerinde bilgisayar yardiminin
saglanmasi1 onemlidir.

Not:
Bilgisayarlasmanin gii¢ yonlert :
- 0zel bilgi, 6gretim ve dikkat 1ster

- hata yapilmasina neden olabilirler

ornek: Microsoft:

Ingilizce’de wizard, Fransizca’da assistant, Tiirk¢e’de yardimei
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2. Kullanici

Kullanicinin bilgi 1slem yiikii

(yardimcilar, yani yazilim etmeni kullanilarak) azaltilabilir.

_——————————————————————
18 Subat 1999 © Prof. Dr. Tuncer Oren -21 -



3. Kurum

Toplam yazilim verimliligini ve glivenligini arttirmak 1¢in
yazilim etmenler1 kullanilabilir.,

_——————————————————————
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1. Temel kavramlar Plan
1.1 Yazilim etmeni - nedir ? ——
1.2 Bilgisayarlasmanin tiirler1 & yazilim etmenleri ile 1liski
1.3 Bilgisayarlasma siirecinde dort onemli akim & yazilim
etmenleri 1le 1liski
2. Yazilim etmeni

2.1 Ni¢in etmenler ?

| 2.2 Etmenlerin ézellikleri

2.3 Internet etmenleri
2.4 Bilgisayarlar arasi iletisim & gezgin etmenler

2.5 Arayliz etmenleri

3. Sonuc
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2.2 Etmenlerin bilissel ozellikler:
su 1ler1 bilgi 1slem yeteneklerini kapsar :

2.2.1 Motivasyon
2.2.2 Amag 1sleme
2.2.3 Amag tabanh bilgi 1slem
2.2.4 Akl yiirtitme

2.2.5 Algilama
2.2.6 Ozerklik, 6grenme, ...
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2.2.1 Motivasyon

Etmenlerin tg tirlii motivasyonu olabilir :

1. Amac¢ benimseme
- Amac algilama / amag 1letimi
2. Ozmotivasyon

3. Amag sezimi (detection)
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1. Amac¢ benimseme

- Amag algilama / amagc 1letimi (transmission) :

Bir etmenin amacinin baska bir etmen tarafindan
benimsenmesidir.
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Amac¢ benimseme turleri :

A B. diger etmenler
amac algilama amag iletimi
B1 - R Bn
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A bir yazilim etmeni
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2. Ozmotivasyon :

Bir etmenin, kendi bilgi 1slem gereksinimler1 i¢in
amacin1 saptamasidir.

A I N I ik i iidii i — ... . oeim—o—o.
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3. Amac sezinleme (detection) :

Bir gorevin amacinin, altgorevlerin amaglarina
indirgenmesidir.

A I N I ik i iidii i — ... . oeim—o—o.
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2.2.2 Amag isleme

Altamaclar arasindaki 1liskilerin
bulunmasidir.

A I N I ik i iidii i — ... . oeim—o—o.
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Altamaclar arasindaki 1liskiler :

1. Ardisik amaclar
2. Amag agaci
3. Amag Orgiistu (lattice)

A I N I ik i iidii i — ... . oeim—o—o.
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Ardisik amaclar :

‘
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Amag agaci :
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Amag orgusu :

Q

Y Y

OROIOIO
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2.2.3 Amagc tabanli bilgi 1slem

Bir amac ya da altamaclar1 gerceklestirebilmek 1¢in bir
plan yapabilmek ve o planin gerektirdigi bilgi islemleri
gerceklestirebilmektir.

_——————————————————————
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2.2.4 Akl yiiriitme

Verilen olgu ve kurallara dayanarak,
timevarim ve timdengelim tiirii bilgi islemle

yeni olgu ve kural tireterek problem ¢ozmektir.

_——————————————————————
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2.2.5 Algilama

Algilama yeteneginin olmasi i¢in, bir etmenin,
bilme, tan1yabilme, ¢oziimleme ve bilgiyi1 filtreleme

yeteneklerinin olmasi gerekir.

Not : Ozalgilama (self perception) i¢ gdozlem

(introspection) yetenegi gerektirir.
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2.2.6 Ozerklik

Bir etmenin 6zerkligi, onun bazi i1¢ veya dis olaylarin olup
olmamalarini algilamasina gore, bazi bilgi islem

gorevlerini baslatabilmesidir.

_——————————————————————
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1. Temel kavramlar Plan
1.1 Yazilim etmeni - nedir ? ——
1.2 Bilgisayarlasmanin tiirler1 & yazilim etmenleri ile 1liski

1.3 Bilgisayarlasma siirecinde dort onemli akim & yazilim
etmenleri 1le 1liski

2. Yazilim etmeni
2.1 Ni¢in etmenler ?
2.2 Etmenlerin 0zellikleri

‘ 2.3 Internet etmenleri

2.4 Bilgisayarlar arasi iletisim & gezgin etmenler
2.5 Arayliz etmenleri

3. Sonuc
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Internet etmenleri :

Cheong, F.-C. (1996). Internet Agents -
Spiders, Wanderers, Brokers, and Bots.
New Riders Publishing, Indianapolis, IN.

—
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Baska bir kaynak:

Hermans, B. (1996). Intelligent Software
Agents on the Internet: An inventory of
currently offered functionality in the
information society and a prediction of
(near-)future developments. Thesis, Tilburg
University, Tilburg, The Netherlands.
http://www.hermans.org/agents
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Baz1 kullanma alanlarni:

» Aglaragi (Web) uizerindeki bilgileri
endekslemek

 Bilgiye erisim (filtreliyerek)
 Elektronik ticaret

* Elektronik bankacilik
» Aglaragi’nda bakim

18 Subat 1999 © Prof. Dr. Tuncer Oren
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1. Temel kavramlar Plan
1.1 Yazilim etmeni - nedir ? ——
1.2 Bilgisayarlasmanin tiirler1 & yazilim etmenleri ile 1liski

1.3 Bilgisayarlasma siirecinde dort onemli akim & yazilim
etmenleri 1le 1liski

2. Yazilim etmeni
2.1 Ni¢in etmenler ?

2.2 Etmenlerin 0zellikleri

2.3 Internet etmenleri

‘ 2.4 Bilgisayarlar arasi iletisim & gezgin etmenler

2.5 Arayliz etmenleri

3. Sonuc
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Bilgisayarlar arasi iletisim

Uzaktan yordam ¢agirma
(remote procedure call)

- bir bilgisayardan diger bir bilgisayardaki
yordam(lar)1 ¢agirma.

18 Subat 1999 © Prof. Dr. Tuncer Oren
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Uzaktan yordam ¢agirma

* istemciden sunucuya giden her istekte:

yordamin bagimsiz degiskenleri 1le
islenecek veri yollanir

* yordam, sunucu bilgisayardadir

 yanit sonuclar i¢erir
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Uzaktan yordam ¢agirma

1stemci sunucu

O O

D0 7
/ |

yordamlar

PC

agda iletilen her mesa;:
— e+ sunucudaki bir yordamin ¢alismasimi gerektirir

<—— e+ vyada sonucu iletir.

—
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Uzaktan yordam ¢agirma

* 1stemci1 sunucu arasindaki iletisim kurallar
(protokol), yordamlarin nasil ¢agrilacagini
ve sonug¢larin nasil degerlendirilecegini

aciklar.
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Uzaktan yordam ¢agirma -
oneml1 bir ozellik :
* 1stemc1 sunucu arasindaki etkilesim
(interaction) devam ettig1 surece

aralarindaki 1letisim (communication)
devam eder.

 yani ag lzerindeki trafik
etkilesimle orantilidir !
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Bilgisayarlar arasi iletisim

Sorun :

Bir bilgisayardan diger bir bilgisayarda bilgi
1slem yaptirma durumunda
- agdaka trafigi, etkilesimle orantili olarak

artirmadan, 1slemler1 nasil yaptirabiliriz ?
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Bilgisayarlar arasi iletisim

Uzaktan yordam cagirma’nin alternatifi

uzaktan programlamadir.

Uzaktan programlama ayni1 zamanda bir
onceki soruna 1y1 bir ¢oziimdiir.
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Bilgisayarlar arasi iletisim

Uzaktan programlamada,
1stemci, sunucuya yolladigr mesajinda,
yapilacak bilgi islem 1¢in gerekli yordami
(etmeni) de yollar.

A I N I ik i iidii i — ... . oeim—o—o.
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Uzaktan programlama

. . etmen sunucu
1stemci /

_— -CC

O? /f

yordamlar

agda 1iletilen bir mesaj:
—— e 1stemcinin bir etmeninin sunucuya gitmesine neden olur

<—— e yada sonucu iletir.

18 Subat 1999 © Prof. Dr. Tuncer Oren -52 -



Uzaktan programlamada

* 1stemc1 sunucu arasindaki etkilesim
devam ettig1 siirece
aralarindaki iletisim devam etmez.
» yani ag uzerindeki trafik

etkilesimle orantili degildir !
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Bilgi 1slem platformu nedir ?

» Bagimsiz bir bilgisayar
(stand alone computer), ornegin bir PC :

e platform : PC’dir

» Uzaktan programlamada

e platform : agin timi olabilir.
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Plan

1. Temel kavramlar
1.1 Yazilim etmeni - nedir ?
1.2 Bilgisayarlasmanin tiirler1 & yazilim etmenleri ile 1liski

1.3 Bilgisayarlasma siirecinde dort onemli akim & yazilim
etmenleri 1le 1liski

2. Yazilim etmeni
2.1 Ni¢in etmenler ?

2.2 Etmenlerin 0zellikleri

2.3 Internet etmenleri

2.4 Bilgisayarlar arasi ileti§im & gezgin etmenler

2.5 Arayliz etmenleri

3. Sonuc
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Y azilim miihendisligi projelerinde calisiyorsaniz,

* Yazilim etmenler1 teknolojisini
— Kullaniniz

— Kullandiriniz
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