Ordu Robotlari i¢in Gergek Diinya Test Ortami

Robert K. Ackerman tarafindan SIGNAL dergisinin Temmuz 2020 sayisinda
yayinlanmis olan séylesi ve derlemedir.

Kentsel alanda devriye gezen bir asker ile ekip olarak gérevi destekleyen havadan ve karadan insansiz araglarin
gOsterildigi bir kavramsal resim. ABD Kara Kuvvetleri Arastirma Laboratuvari (ARL), Maryland'deki Graces Quarters'da,
benzer senaryolari kesfetmek igin otonom araglarin ormanda, tarlalarda, batakliklarda ve kentsel alanlarda ¢alisabilecekleri
gercek dunya test alani kurdu. (Goériinti: ARL)

ABD Ordusunda savas alani giicunin bir pargasi olmaya g¢alisan robotlar igin,
eskiden bir sinir gazi test sahasi olarak kullanilan alanin Gzerine inga edilmis
gercek dunya test ortamlari bulunmaktadir. Ordu Arastirma Laboratuvari,
Maryland'deki Aberdeen Proving Ground'daki Graces Quarters'da Robotik
Arastirma isbirligi KampUsiini (Robotics Research Collaboration Campus -
R2C2) inga etti. Eskiden yuksek kaynakl bir alan olan bélgede, simdi ordunun
gelecekteki savas alanlarinda bulabilecegi tipik karma agaclik ve gimenli arazinin
ortasinda binalar filizleniyor.

Kampus, gelistiriimesi tamamlanmig araclarla birlikte bireysel robotik teknolojilerin
test edilmesi i¢in ortam saglayacaktir. Bu ortamda, gelistiriimekte olan robotlarin
tasarimlari tamamlanmadan once belirli islevler i¢in degerlendiriimesi mumkun
olacaktir. Benzer sekilde, robotik teknolojinin belirli yonleri, araglara takilmadan
once bir robotun geligtiriimesi sirasinda denenebilecektir. Aragtirmacilar ayrica,
havada ugan robotlari alandaki ara¢g muadilleri ile iligskilendirmenin yollarini
kesfetmek igin test ortamini kullanabileceklerdir. Son olarak, arastirmacilar
robotlari igeren gelecekteki ordu konseptlerini test edebilecek ve
degerlendirebilecektir.

Bu siteyi diger saha test alanlarindan ayiran sey, ulusal baskent bélgesindeki
konumudur. Ordu Aragtirma Laboratuvari (ARL) arastirmacilari ve ortaklari,
robotik yetenegin yalnizca bir yonunu degerlendirmek igin ilgili donanimla uzun



mesafelere gitmek yerine, aragtirmalarinin sonuglarini yerel olarak gergek
zamanli olarak degerlendirebileceklerdir.

Kiigiik bir insansiz hava araci (IHA), bir Warthog insansiz kara aracina yaklasarak (izerinde markalanmig alana iner.
ARL’nin Graces Quarters'daki yeni robotik testi, arastirmacilarin saha kogsullarinda karmasik robotik etkilesimlerle deney
yapmasina olanak taniyabilmektedir. (Fotograf: ABD Kara Kuvvetleri)

ARL Muharebe Yetenekleri Geligtirme Komutanligi (Combat Capabilities
Development Command - CCDC) Arag Teknolojisi Direktort Jaret Riddick,
“Burasi bir laboratuvardan daha fazladir. Burasi robotik arastirmalarinin ispat
sahasidir,” diyerek "Burasi bir teknoloji kulugka merkezi olma roliine hizmet
edebilir." dedi.

ARL Robotik istihbarat Subesi sefi David Baran, yeni tesisin bu arastirmacilara
laboratuvar gelistirme galismalarini hizl bir sekilde test etme imkani
saglayacagini soyluyor. Test ortaminin, arastirmacilarin temel algoritmalari
gercek dinya deneyimleriyle dogrulamasina izin verecegini acgikliyor. Boylece,
benzetimler artik gergek savas alani kosullarina ¢gok daha yakin olan kontrolli bir
ortamda yapilan saha testleri ile dogrulanabilecektir.

ARL Otonom Sistemler Bolumu sefi Geoffrey Slipher, ARL ¢ekirdek arastirma
personelinin ve Kilit isbirlikgilerinin buydk kisminin baskent bdlgesinde
bulundugunu anlatiyor. ARL Ulke gapinda ordu ve diger hizmet yerlerini
kullanirken, boyle bir yerel tesise sahip olmak "algoritmalari kirmayi ve onlari
dizeltmeyi" ¢cok daha kolay hale getiriyor,” dedi.

Slipher, ARL ortaklari tarafindan saglanan kodun buyuk bir kisminin, 6zellikle de
en ileri teknolojiyi aragtiran akademisyenlerin "son derece kirilgan" oldugunu
soyluyor. “Bunlar genellikle avug ici kadar ortamda calisma egilimindedir, ancak
bunlarin disinda arizalar yaygin olmaktadir. Otonom operasyonlar igin ilk
algoritmalar icin bu aligiimadik bir durum degil,” diye ekliyor. “YUksek bir tempo
gerektiren saha harekatlari igin kodu pargcalamak ve dizeltmek igin tekrarlanan
donguler gereklidir. Bu donguler igin yerel bir tesise sahip olmak teknoloji
gelistirme surecini hizlandirir” dedi.



Riddick, "isbirligi igin erisime sahip oldugumuz kontrollii bir ortamda
Uretebilecegimiz, secilmis veri miktarini hayal edin" diyor. "Ve veri, bir arastirmaci
icin altin degerindedir."

5 kilometrekarelik tesis, Aberdeen'deki test ve degerlendirme toplulugunun
yakininda yer almaktadir. ARL, R2C2'de agsamali robotik testi icin toplulukla
gorusmeler yapmaktadir.

Baran, R2C2'nin bir savas alani ortamiyla tamamen uyumlu olmadigdini belirtiyor.
“Harekat sahalarinin kilometrelerce dl¢uldigu gergek bir askeri savas alani
Olcegini sunmuyor. Benzer sekilde, bolge ordunun karsilasabilecegi her tar
potansiyel ortami sunmuyor. Mesela ¢6li yok. Ancak agik alanlari, ormanlari,
engebeli arazileri ve bataklik alanlari, arag hareketliligini ve gok yonlulugu
degerlendirmek gerekli altyapiy1 sunuyor,” diye devam ediyor.

“Bu saha 6zellikleri, arastirmacilarin belirli robotik islevleri degerlendirmesine izin
verebilir.” Baran, Ordunun su anda robotik navigasyona odaklanmasinin ormanlk
arazi ve tepelerde oldugunu soyluyor.

Ormanlik arazi birgcok potansiyel degisken sunmaktadir. Baran, hafif egimlerden
dag gegcitlerine kadar birgok farkli arazi yapisina sahip oldugunu sdyluyor. Bir
yarimadada olmasi, robot sensorleri igin - drnegin, bir su birikintisi ile bir sizinti
arasinda ayrim yapabilmek gibi bir dizi zorluk sunabilmektedir.

ARL, genis bir agik alanda askeri nakliye konteynerlerine (CONEX) dayal kuglk
bir kdy insa ediyor. Bu yapilarin modulerligi, laboratuvarin kdyu daha karmasik
kosullar sunacak sekilde degistirmesine veya genigletmesine izin vermektedir.
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Kuguk bir robot, yolundaki engelleri kaldirma yeteneginin testi olarak bir tahta pargasini kavramaktadir. ARL'nin Graces
Quarters'daki test ortami, arastirmacilarin robotik yeteneklerini, diismus agac dallari veya sahadaki yapay barikatlar gibi
gercek dunya senaryolarina karsi test etmelerini saglamaktadir. (Fotograf: ABD Kara Kuvvetleri)

Baran, “Bu, sinirl bir kentsel savas yetenegdi saglayacak ve laboratuvar genis
kapsamli arastirmalardan bazilari igin daha énemli olacak,” diyor. Deneyimciler,
bir yol boyunca, hareket sirasinda bir robotun yolunu yeniden yonlendirmeye



zorlayacak engeller gibi tehlikeler getirebilecekler. Arastirmacilar, bir robot igin bir
disman tarafindan birakilan yapay bir engel ile dismus bir aga¢ dali gibi dogal bir
engel arasinda ayrim yapmak igin bir test bile yapabilirler.

Baran, "Tesisin konfiglirasyonu Uzerinde tam kontrole sahip oldugumuz, erisimi
kolay bu yerel ortama sahibiz" diyor. "Oyleyse, yarin arastirmacilarimdan biri bu
yeni algoritmayi soldaki iki bina arasinda iki metrelik bir boglukla [belirli yerlerde]
barikatlarin oldugu bir sokak sahnesinde test edebilseydik harika olurdu derse,
birka¢ hafta icinde, o ortami insa edebilir ve gidip onu gergekten deneyebiliriz.
Test alaninin kullanimini aylar dnceden planlamak zorunda degiliz; tesisi ayni
alanlari kullanmasi gerekebilecek bagkalariyla paylagsmak zorunda degiliz. Burasi
gercekten hizli testler yapmamizi saglhyor."

R2C2'de bagka robotik laboratuvar tesisleri de bulunacaktir. Bu, ARL
arastirmacilari ve akademik ortaklarinin sahaya test icin gelmelerine ve ardindan
algoritmalar degistirip gercek zamanli olarak test sahasina geri donmelerine
olanak taniyacaktir.

“‘ARL'nin kiguk isletme ortaklariyla birlikte bu paydaslar, arastirmalarinin
sonugclarini test etmek igin ARL ¢alisanlari ile el ele ¢alisabileceklerdir.” Baran,
Olgeklenebilir, Uyarlanabilir ve Esnek Ozerklik adli yeni bir programin
sekillendigini belirtiyor. Arastirma ortaklariyla yapilan test programinin COVID-19
Oonlemlerine gore belirlenecegini kabul ediyor.

Tesis ayrica arastirma ve gelistirme yonetiminde buyuk bir degisiklik doguruyor.
Tamamlandiginda, kdyun ve ¢evresindeki arazinin bir surima laboratuvarin
robotik benzetimlerine dahil edilebilecek ve bu sekilde, arastirmacilar gergek
dinya arahginda dogrulanabilecek daha blytk bir senaryonun fiziksel bir
ornegdine sahip olacaklardir.

Baran, yakin gelecek icin ongorulen testlerin gogunun, savasa hazir robotlar
yerine blyuk olasilikla bireysel bilesenlerin ve yeteneklerin degerlendiriimesine
odaklanacagini séyluyor. Yakin vadede, R2C2'de dederlendiriimesi en muhtemel
olan kabiliyetin navigasyon oldugunu 6ne suruyor. Robotik i¢in neredeyse tum
otomasyon o6zelliklerinin testleri kampdus icin kolay bir uygulama olacaktir.

Ornegin, arastirmacilarin genis bir alandaki otonom seyrisefer tizerinde
cahistigini dastnelim. Bu 6zelliklerin gcogu, bir otoparkta bulunan kisa mesafeler
igin tasarlanmigtir. Artik arastirmacilar, kilometrelerce menzili yetenek benzetim
ortamina ekleyebilirler. Bu benzetim tamamlandiktan sonra, robot mevcut bir
laboratuvarda sinirli alan testine tabi tutulabilecektir. Bundan sonra, arag seyir
kabiliyetinin test arazisi lizerinde degerlendirilmesi icin R2C2'ye goéturulecektir.

Baran, daha sonra, test karmasikligini artirmak ve daha blyuk sistemlerde
degerlendirmek i¢in diger ortaklardan bazilariyla birlikte ¢alisilabilecegini soyluyor.
Bu, deneysel ¢alismalar, algoritma degerlendirmesinden ugtan uca sistemlerde
tam yeteneklere dogru bir degerlendirmeyi temsil eder.

Kara araglari, ARL'nin R2C2'de test edecegi tek robot degil. Slipher, asil odak
noktasinin, baskalarina 6zerklik verebilecek test edilmig algoritmalar olacagi vekil
platformlar olarak kiglk insansiz sistemler Uzerinde olacagini belirtti. “Bu insansiz
sistemler 20 pound veya daha az agirliga sahip olacak ve sabit kanatl, dort
rotorlu ve hibrit platformlardan olusacak ve gezinme ve tineme esnekligi ile
birlikte genis menzil ve dayanikhlik sunacaktir.”



Bu havadaki robotik araglarin dnemli bir yonu, onlari kara araglariyla koordine
etmek olacak, diye ekliyor. Arastirmacilar, bu iki ara¢ kategorisinin hem 6zerk
hem de insan komuta ve kontroluyle (C2) nasil etkilesime girecegini belirlemek
istiyorlar. Baran, "Bir insan, heterojen robotik sistemlerden olusan bir ekibe bir
gorevi yerine getirmesi igin komuta edebilir mi? ve bu ekip daha sonra,
yeteneklerine ve dedisen kosullara bagli olarak hangi platformlarin ne yapacagini
dluzenleyebilir mi?" diye bir arastirma alani 6neriyor.

“Birden fazla hava platformunu yoneten tek bir yer istasyonu gibi diger olasi
birlesimler de arastirilacak,” diye devam ediyor. ARL, kara platformlarinin, érnegin
otonom bir sekilde inis yapmalarina ve yeniden sarj olmalarina izin vererek,
havadaki emsallerine ek imkénlar saglayip saglamayacagini inceliyor.

R2C2'nin kendisi gergek diinya test ortami olarak ¢ok fazla degismeyecektir.
Baran, “zamanla kdy ortaminin artan karmasiklikla geniglemesine izin veren bu
tesisin evrimi buyulk o6lgtde test edilen robotlarin evrimine bagli olacaktir” dedi.

Riddick, “buranin yuksek ddeneklere sahip bir alan olan ge¢gmisi, ARL'nin onu bir
test ortami olarak benimsemesine izin veriyor” dedi. Alan, “bdlgede devam eden
gelismelerden ayri tutuldu ve bu da onu gergek dunya saha testleri igin uygun,
kullanilmayan bir alan olarak ideal hale getirdi” diye ilave etti. Ordu, R2C2'yi
kurarken ¢evre dostu bir yaklagsim benimsedi. ARL, Dundee Deresi ve Barut
Nehri'ne uzanan kuguk bir yarimadadan olusan alanda kapsamli ¢evresel
degerlendirmeler yapti. Slipher, laboratuvarin planlanan operasyonlar ve kamuya
acik duyuru ve yorumlar dahil olmak Gzere Ulusal Cevre Politikasl Yasasina
uymak i¢in uzun bir suregten gectigini anlatiyor.

Riddick, "test sahasi icin ¢cevresel degerlendirme ¢ok dnemliydi," dedi.

Slipher, bolgenin ordu tarafindan kullanildigini ve dort yil dnce isini bitiren
kiracinin ARL'in amaclarina uyacak sekilde degistirebilecegi bir altyapi biraktigini
da belirtiyor. Bu, robotik deney ihtiyacglarina gére uyarlanmis, kivrimli kapilara
sahip yuksek tavanli bir binayi iceren yapi, laboratuvarin test sahasina yonelik
dort asamali gelistirme planinin bir parcasidir.

ilk asama, personel varligi da dahil olmak lizere, bilimsel bir test ortami olarak
operasyon icin temellerin olusturulmasini kapsamaktadir. ikinci asama, siteyi
yenileme ve gelecekteki gelistirmeler icin zemin hazirlama olacaktir.
Aragtirmacilar, tesisin daha etkin kullanimina yardimci olacak yeni site 6zellikleri
hakkinda girdileri de sagladilar.

Slipher raporlarina gére énemli bir site 6zelligi, ug veri isleme ve depolama
olacak. Site olgunlastik¢a, arastirmacilar ayni anda dizinelerce robotu es zamanli
test ediyor olabilecek. Site altyapisi ylksek performansli bilgi islem sistemine ve
yuksek bant genigligine sahip iletisim agina sahip olsa da, bu baglanti, gercek
zamanl bir veri akigi saglamak icin tam olarak yeterli degildir, bu da énemli
olabilir.

Sitede diger bir yukseltme, robotik dis varliklarin sayisini artirmak ve deneyleri
hizlandirmak olacaktir. Uglincli asamada, daha gelismis deneysel yetenekler
eklemek igin bu uzmanliklardan yararlanilacak, 4. agsama ise bu tum bu
calismalarin Gzerine inga edilecektir.

Riddick, iletisim ve bilgi islem yeteneklerinin R2C2 sitesi ile sinirli olmadigini
vurguluyor. Konumun, diger ARL tesislerinin yani sira isbirligi yapilan diger



konumlarla da aga baglidir. Bu imkanlar, hizl veri aligverigine izin verirken, ayni
zamanda R2C2'yi gelecekteki ordu robotik operasyonlari icin dnemli bir konuma
sokmaktadir.

Riddick, iletisim ve bilgi islem yeteneklerinin R2C2 sitesi ile sinirli olmadigini
vurguluyor. Konum, diger ARL tesislerinin yani sira ortak konumlarla da aga
baglidir. Bu, hizli veri aligverisine izin verirken, ayni zamanda R2C2'yi gelecekteki
Ordu robotik operasyonlarinin énemli bir yontine agacaktir.

Ada bagli komuta kontrol 6zelligi, gelecekteki robotik sistemler igin dagitik komuta
kontrol deneylerine izin verecektir. Ordu planlamacilarinin karsi kargiya oldugu
sorunlardan biri, otonom bir sistemi uzak mesafelerden nasil yonetip kontrol
edecegidir. Bu, potansiyel olarak bir dugsman tarafindan uygulanan bant genisligini
sinirlama tehdidinin ortasinda, robottan merkeze geri bildirimi gerektirmektedir.
Riddick, bu sorularin cevaplarini ve insanlarin bu robotlarla nasil etkilesime
girecegi gibi diger hususlarin hem benzetim hem de gergek ortama yakin zorlu
deneylerle karsilasilabilecegini sdyluyor.

Tesisteki ¢calismalar korona virls salgini nedeniyle kismen yavaslasa da, ancak
ARL arastirmacilari tesisin bu sene faaliyete baglayacagini umuyor. Planlayicilar,
ikinci asamanin ilk denemeden on iki ay sonra tamamlanacagini, t¢uncu
asamanin ise bir yil sonra bitmesini hedeflemektedir.



