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NRL’in Gelismis Fiizyon Enerjisi Icin Argon
Floriir Lazeri

Paul Cage tarafindan 22 Ekim 2021 tarihinde ABD Naval Research Laboratory sitesinde yayinlanmistir

WASHINGTON — ABD Deniz Arastirma Laboratuvar: (Naval Research Laboratory — NRL)
uzmanlari, flizyon enerjisindeki gelistirmelerle siirdiiriilebilir temiz enerjiye dogru yarisiyor.
NRL'de arastirma fizikgisi Steve Obenschain, niikleer flizyonun temiz enerji kaynaklarina
onemli katki saglayacagini, ¢linkii giines parlamadiginda ve riizgar esmediginde dahi temel yiik
seviyesinde elektrik giicli saglayabilecegini soyledi. Temel yiik, bir elektrik sebekesindeki
belirli bir siire, 6rnegin bir hafta boyunca minimum talep seviyesidir.

NRL'deki bilim adamlari, ABD Enerji Bakanlig: ile is birligi icinde, Argon floriir (ArF) lazer
fiizyon arastirma bulgularmi gecen sonbaharda Royal society yaym evinin “Philosophical
Transaction” dergisinde yayinladilar.

"Lazer enerjisiyle megajoule seviyesinde yiiksek flizyon kazancina giden bir yol olarak argon
floriir lazerle dogrudan tahrik" adl1 bilimsel makale, ArF'nin enerji tiretimi i¢in gereken yiiksek
kazanglh ataletsel fiizyon patlamalarin1 elde etmek i¢in umut verici bir teknoloji oldugunu
bildiriyor. Lazer fiizyonu, fiizyon reaksiyonlarini baslatmak icin gereken yiiksek yogunluklar
ve sicakliklart (100 milyon santigrat derece) elde etmek i¢in kiiciik kapstillerin ice dogru
patlamasini kapsar.



Fiizyon enerji kazanci, lazere giic saglamak i¢in gerekenden ¢ok daha biiyiikse, bu bir giic
kaynag olarak kullanilabilir. NRL simiilasyonlar1, ArF'nin derin ultraviyole! 1s1ginim, énceden
diistintilenden ¢ok daha diisiik lazer enerjisinde yiiksek kazang saglayabilecegini gosteriyor.

Obenschain agiklamasinda "ArF lazeri ¢ok daha kiiciikk, daha diisiik maliyetli fiizyon
santrallerinin gelistirilmesini ve insa edilmesini saglayabilir" dedi. "Bu, binlerce yil yetecek
kadar kolayca temin edilebilen yeterli yakit besleme stokuna sahip cekici gii¢ kaynagimin
kurulmasini hizlandiracaktir."

NRL’nin sonucu o6zellikle 6nemlidir, ¢iinkii Lawrence Livermore Ulusal Laboratuvar1 Ulusal
Atesleme Tesisi (NIF), 8 Agustos'ta patlamay1 tetiklemek i¢in kullanilan lazer 1sinlarininki
kadar fiizyon enerjisi saglayan bir lazer fiizyon deneyi gerceklestirdigini duyurdu. NIF sonucu,
bir pound (453,6 gr.) yiiksek patlayici enerjisine esdeger olan 1,3 mega jul fiizyon enerjisi verdi
ve boylece lazer fliizyonunun temel bilimsel ve teknik fizibilitesini gosterdi.

Obenschain, "NIF sonuglar1 oldukga etkileyici ve hangi lazer teknolojilerinin gelecekteki
ilerlemeyi hizlandiracagina dair ileriye bakma ihtiyacini vurguluyor” dedi. Ayrica, NRL ArF
lazer teknolojisinin ¢ok daha yiiksek fiizyon kazanci ve verimi i¢in bir yol sagladigini sdyledi.
“Ulusal Niikleer Giivenlik Idaresi'nin stok yénetim programi i¢in bu 6zelliklere ihtiyag var ve
flizyon giicii i¢in yiiksek kazang gerekiyor” dedi.

Obenschain, yiiksek enerjili ArF lazerlerinin, fiizyon i¢in gereken performansa ve ticari bir
enerji santrali i¢in gerekli olan enerji, tekrarlama hizi, hassasiyet ve milyar atis seviyesinde
giivenilirlige ulagsmak i¢in dnemli bir yatirim gerektirecegini belirtti.

Obenschain, "Simdiye kadar yaptigimiz ¢alismalar, bir ArF dogrudan tahrikli ataletsel flizyon
enerji sisteminin bu gereksinimleri karsilamasini engelleyen temel bir husus olmadigini
gosteriyor" dedi.

"Bu avantajlar, 1 mega julden daha diisiik lazer enerjilerinde calisan, ortalama boyutta, daha
ucuz filizyon santrali modiillerinin gelistirilmesini kolaylastirabilir" dedi. "Bu, lazer flizyon
enerjisinin ¢ok pahali ve enerji santrallerinin ¢ok biiylik oldugu konusundaki mevcut goriisii
biiyiik ol¢iide degistirecektir."

NRL'nin Lazer Tahrikli Hedefler Fizik Boliimii bagskan1 Max Karasik (Ph.D.), “NRL, yiiksek
enerjili Argon floriir lazer teknolojisinin gelistirilmesinde diinya lideridir” dedi. Ayrica, “ArF
lazer ile yliksek kazangli patlamalar elde etmek i¢in optimum konfigiirasyonlar1 belirlemek i¢in
bilgisayar simiilasyonlar: yapilmaktadir” diye ilave etti.

ArF lazerin fiizyon enerjisi kapsamindaki bu potansiyeli i¢in, Enerji Bakanliginin (DoE) ileri
Aragtirma Projeleri Ajansi-Enerji (ARPA-E) birimi tarafindan “Atilimlart Etkinlestiren
Termontikleer fiizyon Enerjisi (BETHE)” programi kapsaminda destek saglamistir. Program,
giincel ve ticari olarak uygulanabilir fiizyon enerjisinin gelisimini desteklemektedir.

Plazma Fizigi Boliimiindeki lazer plazma Dal1, bu arastirma ¢abasina onciiliik ediyor ve argon-
floriir lazerini yiiksek enerji kazanimli patlamalar i¢in gereken performansa ilerletmek i¢in 3
asamal1 bir plan gelistirdi.

1 Derin Ultraviyole 280 — 200 nanometre bandindaki bolgeyi kapsar. Bu bolgenin yaris1 goriiniir 151k bandmdadir.



Ik asama, su anda NRL'de siirmekte olan ArF'nin temel bilim ve teknolojisini tamamlayacakti.
Ikinci asamada, tam o6lcekli bir yiiksek enerjili ArF lazer 1smn hatti insa edilecek ve test
edilecektir. Ugiincii asamada, bu 1s1n hatlarindan yirmi ila otuz arasinda bir patlama tesisi insa
edilecek ve hem savunma hem de enerji uygulamalari i¢in gereken yiiksek enerji kazanimlarini
(>100) gostermek i¢in kullanilacaktir.

Malzeme Bilimi ve Bilesen Teknolojisi Direktorliigli Arastirma Direktorii Yardimcis1 Peter
Matic (Ph.D.), “Bu ¢alisma heyecan verici. ilerlerken, lazer fiizyon arayisindaki ilerlemeyi
hizlandirmak i¢in potansiyel olarak oyunun kurallarini degistiren bu yaklasimi gelistirmek igin
diger laboratuvarlar, liniversiteler ve 6zel sektorle is birligini memnuniyetle karsiliyoruz.”

ABD Deniz Arastirma Laboratuvart Hakkinda

NRL, ABD Deniz Kuvvetleri ve Deniz Piyadeleri i¢in deniz tabanindan uzaya ve bilgi alaninda yenilik¢i
ilerlemeler saglayan arastrmaya adanmig bir bilimsel ve miihendislik komutanligidir. NRL,
Washington, D.C.'de; Mississippi'deki Stennis Uzay Merkezi'ndeki biiyiik saha yerleskelerinde; Key
West, Florida ve Monterey, California ‘da yaklasik 3.000 sivil bilim insani, miihendis ve destek personeli
istihdam etmektedir.

https://www.nrl.navy.mil/Media/News/Article/2819749/nrl-argon-fluoride-laser-to-advance-fusion-
energy/
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